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感谢您使用 WP4000 变频功率分析仪 

本手册为湖南银河电气有限公司产品 WP4000 变频功率分析仪的用户手册，本手册为

用户提供安装调试、操作使用及日常维护的有关注意事项，在安装、使用前请仔细阅读。

本手册随产品一起提供，请妥善保管、以备查阅和维护使用。 

声明 

我们非常认真的整理此手册，但我们对本手册的内容不保证完全正确。因为我们的产

品一直在持续的改良及更新，故我方保留随时修改本手册的内容而不另行通知的权利。同

时我们对不正确使用本手册所包含内容而导致的直接、间接、有意、无意的损坏及隐患概

不负责。 

安全操作知识 

严禁在带电的情况去触碰变频功率传感器，严禁在带电的

情况将变频功率传感器直接与任何导电体直接接触。�

�

 产品使用前，请您务必仔细阅读用户手册。 

 为保证测量稳定性和测量精度，产品应预热 0.5 小时后再进行测量；220V 电源插座地线须可
靠接地。 

 传感器安装柜必须可靠接地。 

 需对产品进行搬动时，请您务必先关机并将与之相连的所有连接线缆等拔掉。 

 为避免频繁开关机对产品造成不必要的损伤，关机后，应至少等待 30 秒后再开机。 

 传输光纤为易损件，在现场布线时请务必使用套管将其保护起来。 

 如果发现机壳、稳固件、电源线、连接线缆，或相连的设备有任何损坏，请您立即将装置与
电源断开。 

 如果对设备的安全运行存在疑虑，应立即关闭设备和相应附件，并在最快时间内与本公司技
术支持部门取得联系，沟通解决。 

 功率单元（SP 变频功率传感器、DT 数字变送器）的安装必须在专业人员指导下进行。 

专业人员仅指那些熟悉分析仪的安装、装配、连接和操作并已经完成下列至少一个方面
培训的人士。�

 依照适用安全标准开启、关闭、操作、接地、标识电路、设备和系统。 

 依照适用安全标准维护和操作相关安全装置。 
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1 产品介绍 

WP4000 变频功率分析仪是湖南银河电气有限公司依托国防科技大学在多年从事电

机试验及测试技术研究的基础上，遵循 IEC 及相关电机试验国家标准，为解决电机试验

的宽频率范围、宽幅值范围及低功率因数等测试要求而研制的。WP4000 变频功率分析仪

在宽幅值、宽频率、宽相位范围内全面满足试验标准要求，测量精度按系统整体溯源，具

有统一的不确定度，维护试验数据的权威性。 

对于电机试验而言，一台 WP4000 变频功率分析仪相当于一台数显功率分析仪、一

台多通道示波器、一台谐波分析仪、大量不同量程的电压、电流传感器及换档开关等设备

的组合。 

1.1 产品特点 

WP4000 变频功率分析仪是一种基于光纤传输的前端数字化系统，避免了信号在传输

环节的损失与干扰，且更适合于网络化、智能化应用，最大限度地维护测试设备计量溯源

的权威性。它适用于变压器、整流器、逆变器、变频器等各类变流器及电机、电器产品的

检试验、能效评测及谐波分析，是电力电子、变频技术高速发展的必然产物，是变频技术

持续健康发展的重要基础。 

WP4000 变频功率分析仪的主要特点如下： 

1. 前端数字化技术实现复杂电磁环境下的高精度测量 

WP4000 变频功率分析仪采用前端数字化技术，由数字量输出的变频电量变送器

和数字量输入的二次仪表构成，两者通过光纤连接。前端数字化与光纤传输完全

避免了复杂电磁环境下传输环节本身的衰减和干扰，同时截断了传感器的最重要

的干扰传播途径，增强了传感器和系统的电磁兼容性能。 

2. 唯一一款标称全局精度指标的变频功率分析仪 

WP4000 变频功率分析仪采用变压器、变频器等各种变流器及电机试验需要的幅

值、频率、相位范围内实测最低准确度指标作为标称准确度指标，全面满足相关

产品检试验的国家标准要求。 

3. 首创大仪器技术——15kV 高电压、7kA 大电流直接测量 

WP4000 变频功率分析仪根据电压、电流的量程从 1mV~15kV，100uA~7000A，

变频电量变送器有 100 多种规格型号可供选择，对于高压、大电流测量，既可

采用低电压、小电流的 DT 系列数字变送器与外部传感器配套使用，也可直接采
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用高电压、大电流的 SP 系列变频功率传感器直接测量，减少中间环节，提高系

统测量准确度。 

4. 多机同步实现任意相电机的准确测量 

每台 WP4000 变频功率分析仪可配置 1~6 个功率单元（SP 系列变频功率传感

器/DT 系列数字变送器），对于更多功率单元的测试项目，可采用多台分析仪级

联，在同步光纤的控制下，实现多台分析仪之间的准确同步测量，如：单台分析

仪可构建一台六相电机试验台，单台分析仪可构建三个测点（二瓦计法）的双馈

风力发电机试验台，三台分析仪可构建的 15 相新型感应电机试验台。 

5. 宽幅值范围 

AnyWay 称为 2 的 N 次方自动转换量程方案，N 每增加 1，可有效拓宽一倍的高

精度测量范围。电压幅值测量范围可以从 1mV 到 15kV，电流幅值测量范围可以

从 100uA 到 7000A。 

6. 宽相位范围 

WP4000 变频功率分析仪的功率单元——SP 系列变频功率传感器或 DT 系列数

字变送器的电压、电流测量具有极小的角差，实现了在 0.05~1 功率因数范围内

的高准确度测量。 

7. 宽频率范围 

功率单元（SP 变频功率传感器、DT 数字变送器）基波频率测试范围覆盖

0.1Hz~1500Hz。 

8. 超强运算能力 

WP4000 变频功率分析仪采用高性能的双核嵌入式 CPU 模块，内存容量不低于

2GByte，强大的运算能力和大容量存储能力为高采样频率和超长傅里叶时间窗

提供了强有力的保障。 
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1.2 系统构成 

  AnyWay 品牌变频功率分析仪由 WP4000 变频功率分析仪、SP 系列变频功率传感器

或者 DT 系列数字变送器以及传输光纤构成。另外，还可以通过扩展接口拓展更多功能。 

 分析仪：WP4000 变频功率分析仪 

 传感器：SP 系列变频功率传感器/DT 系列数字变送器 

 传输介质：光纤 
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1.3 工作原理 

 

电压、电流信号经传感器内部感应器件变送后变为低电压信号，该信号经过抗混叠低

通滤波器后，在 CPU 的干预下进行自动或手动量程转换，量程转换后的电压信号直接进

入 AD 转换器和频率测量电路，电流信号经过相位补偿进入 AD 转换器和频率测量电路，

在 CPU 干预下自动或手动选择电压或电流信号为同步源。CPU 将采样信号通过光纤收发

器与 WP4000 变频功率分析仪进行通讯。 

变频功率分析仪基于多任务操作系统，采用工业嵌入式 CPU 作为主处理器，采用

FPGA 作为实时通讯控制器，在 FPGA 的同步逻辑控制下与多台变频功率传感器进行通

讯。为了保证高速采样的实时性，FPGA 设置了大容量的高速缓存。CPU 从 FPGA 获取

数据经 DFT 及相关运算，通过屏幕显示电压、电流的真有效值 rms、基波有效值 h01、

校准平均值 Mean、算术平均值 avg 等稳态幅值特征量；电压、电流对应的平均功率 avg、

基波有功功率 h01 等功率参数；0～99 次谐波的幅值和相位等频域特征量及实时波形等。 
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1.4 系统精度 

 AnyWay 的品牌理念 

为了让用户考虑最少的技术问题，不走入技术误区。在分析仪精度上，AnyWay 品牌

不主张追求片面的、特定情况下的高精度指标，而是以国家标准及行业标准作为基础，让

标称的精度指标在最大范围内得以体现。 

对于电工仪表，常用的准确度等级的含义是指测量的最大误差与满刻度之比的百分

数，如 0.2 级，200V 量程的电压表，其最大绝对误差为 0.2%×200V=0.4V。对于 20V

的信号，其最大绝对误差仍然为 0.4V，而此时的相对误差为 2%。也就是说，被测信号越

小，相对误差越大。另外，分析测量结果时，知道仪表的精度等级后，还需要知道当前的

量程是多少，才能知道其误差范围。 

目前，大部分的仪器或仪表采用读数误差与满刻度误差相结合的方式表示精度。如某

仪器在某条件下，精度为：读数的 0.02%+量程的 0.04%。 

WP4000 变频功率分析仪采用自动无缝量程转换技术，在每个 SP 系列变频功率传感

器/DT 系列数字变送器内部设置 8 个档位，传感器根据测量瞬时值自动选择测量量程，从

而保证每个档位只工作在半量程以上的范围内，使分析仪在额定量程的 1%~200%（电

流）、0.75%~150%（电压）范围内，测量精度只与读数相关，用户在测试和测试结果分

析时，无需过多的考虑量程对精度的影响。 

 精度指标 

项目  指标  条件 

最高采样频率 250kHz  

带宽 100kHz  

电压 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 

幅值 
0.75%~150%UN（SP 系列）

0.5%~100% UN（DT 系列） 

基波频率 DC，0.1Hz~1500Hz 

电流 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 

幅值 
1%~200%IN（SP 系列） 

0.5%~100% IN（DT 系列） 

基波频率 DC，0.1Hz~1500Hz 

功率 A 型：0.05%rd 功率因数 1 
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B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 
基波频率 45~66Hz 

A 型：0.1%rd 

B 型：0.2%rd 

C 型：0.5%rd 

功率因数 0.2~1 

基波频率 DC，0.1Hz~1500Hz 

A 型：0.2%rd 

B 型：0.5%rd 

C 型：1%rd 

功率因数 0.05~0.2 

基波频率 DC，0.1Hz~1500Hz 

角差指标 f/50x5′ 基波频率 DC，0.1Hz~1500Hz 

频率测量精度 0.02%rd DC，0.1Hz~1500Hz 

电压过载时间 10min U<1.5UN（SP 系列） 

电流过载时间 3min I<2IN 
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2 WP4000 变频功率分析仪 

2.1 变频功率分析仪构成 

WP4000 变频功率分析仪主要由机壳、底座、安装支架（适用于嵌入式安装方式）、

操作按键、显示屏以及输入输出接口四部分构成。 

 

2.1.1 机壳、底座、嵌入式安装支架 

WP4000 变频功率分析仪的机壳和底座采用 ABS+PC 混合料通过精密模具生产制

造，具有较好的机械强度和优异的介电性能。产品出厂配备安装支架，可适用于分析仪嵌
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入式安装的场合。 

2.1.2 显示屏 

WP4000 变频功率分析仪的显示屏采用 12.1 寸高亮度工业液晶显示屏，屏幕表面经

过特殊工艺处理，具备良好的防镜面反射、防强光反射性能。 

2.1.3 操作按键 

WP4000 变频功率分析仪共计 15 个操作按键，均采用工业级微动开关，可靠使用寿

命 30 万次以上；键面采用优质硅胶材料制造，触感舒适；表面丝印采用特殊工艺处理，

耐磨性良好，可防油污、酒精、汗渍等一般化学腐蚀。 

2.1.4 接口 

 

 AC220V：位于分析仪底端，连接分析仪工作电源。本仪器可在 AC 198~264V

的输入电源电压范围内保持正常工作,电源插座地线必须可靠接地。 

 COM：扩展功能 RS232/RS485（可选）通讯接口。 

 VGA：扩展屏幕接口，分析仪支持双显示，可以外接显示器、投影仪等设备，

方便对数据进行现场演示。 

 LAN：网络+USB 接口，可提供两路 USB 接口，外接移动存储设备，同时分析

仪通过 RJ45 接口接入局域网中，与上位机进行以太网通讯。 

 R1/T1……R6/T6：SP 变频功率传感器/DT 数字变送器通讯光纤接口，分析仪

通过此 6 对光纤接口可同时与 6 台传感器或变送器进行数据通讯，提供 6 路测

量通道。 

 R0/T0：扩展通讯光纤接口。 
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2.2 变频功率分析仪安装 

WP4000 变频功率分析仪安装方式可分为台式和嵌入式两种方式。 

为保证本仪器的可靠使用，建议仪器安装位置（放置位置）与现场强电磁干扰源（如

变频器）保持至少 5m 的直线距离。 

2.2.1 分析仪外型尺寸（台式、嵌入式） 

 台式 

 

（单位：mm） 
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 嵌入式 

 

2.3 分析仪安装示意图（台式、嵌入式） 

 台式 

安装步骤依据下图中顺序操作。 
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 嵌入式 

安装步骤依据下图中数字编号顺序。 

 

2.4 WP4000 变频功率分析仪操作与使用 

2.4.1 基本操作流程 
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2.4.2 主界面及前面板解析 

 

1. 按键 

WP4000 变频功率分析仪所有操作均通过按键完成。面板共有 15 个按键：右侧的

“F1~F8”8 个按键及底部的“电源、帮助、菜单、截屏、采集、平均、保持”7 个按键。 

a. 电源键 

关机状态下，轻按“电源”键一次，开启分析仪，启动时间约为 40~100S。开机状

态下，轻按“电源”键一次，10~30S 后，分析仪自动关机。 

b. 帮助键 

按下帮助键，分析仪对当前显示界面的操作及显示参数进行详细说明，用于指导新用

户如何使用 WP4000 变频功率分析仪，提供在线帮助。 

c. 菜单键 

WP4000 变频功率分析仪预留功能按键，本版本暂无定义。 

d. 截屏键 

按下截屏键，WP4000 变频功率分析仪自动截取当前屏幕并保存至外部移动存储设
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备，格式是以日期时间命名的.png 图像文件，截屏功能在各个界面均有效。 

注意： 

1. U 盘是 FAT32 格式，并且不存在其它分区。           

2. 分析仪系统已识别 U 盘，即界面的左下角有提示“USB”，截屏功能才有效。 

e. 采集键 

采集所有信号的实时波形数据，并将数据存放到 U 盘设备中（保存的方式是自动生

成以日期时间命名的文件夹，并将实时波形以.wave 格式储存）。按下采集键，开始瞬态

数据采集，其下方指示灯亮，软键指示变为关采集；再次按下采集键，结束数据采集，指

示灯灭，软键提示开采集。采集时所有瞬态数据写入内部缓存器，待结束时自动保存至外

部移动存储设备。 

注意：  

1. U 盘是 FAT32 格式，并且不存在其它分区。 

2. 分析仪系统已识别 U 盘，即界面的左下角有提示“USB”，采集功能才有效。 

3. 每秒约产生 2-3M bit 的数据，采集时间不宜超过 15 分钟（数据量大，存储时间

长）。 

f. 平均键 

根据平均模式的设置，显示开平均后的计算结果。按下平均键，开启平均功能，其下

方指示灯亮，软键指示关平均；再次按下平均键，关闭平均功能，指示灯灭，软键指示开

平均。 

g. 保持键 

保持的主要作用是便于查看波形与读数。按下保持键，其下方指示灯亮，表示处于保

持状态，所有数据波形停止更新；再次按下保持键，指示灯灭，恢复运行状态。 

2. 软键 

用于指示按键的含义或状态，与分析仪操作面板的按键功能一一对应。  

3. 其它 

a. 档位指示 

用于指示变频功率传感器或 DT 数字变送器在测量电压与电流时所处的档位，分别包

括 0~7 共 8 个档位，手动量程（M）和自动量程（D）两种方式，正常工作下处于自动量
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程模式，手动量程主要用于定制功能测试。 

b. 测试数据 

主界面下主要包含 U、I、P、F、COSφ常规测试数据。其他测试数据请参考实时波

形、电源质量、谐波分析部分。 

2.4.3 线路选择 

WP4000 变频功率分析仪至少包含 17 幅线路图，测量时请务必保证所选择的线路图

与实际传感器接线方式一致，否则有可能导致测量数据不正确。 

线路图说明： 

1.线路组合由 线路图（1V1A）+显示范围（1x1） 两部分构成。 

2.1V1A,2V2A,,2V3A,3V3A 表示传感器接入一次线路的形式，比如 2V3A 表示测 2 路

电压和 3 路电流，一台变频功率传感器可同时测量一路电压和一路电流，该线路图共需接

入 3 台传感器。分析仪提供 6 对光纤端口，最多可接入 6 台传感器。 

3．(1×1)，(2×1)，(2×2)，(2×3)表示该线路图在主界面上显示占用的范围。 我

们可以将主界面分为 2 行 3 列的 6 格视图， (1×1)表示该线路图需占用 1 行 1 列的显示

范围， (2×1)表示该线路图需占用 2 行 1 列的显示范围， (2×2)表示该线路图需占用 2

行 2 列的显示范围， (2×3)表示该线路图需占用 2 行 3 列的显示范围，6 格视图显示顺

序如下图： 
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组合规则： 

1. 所有模型端口占用数不能超过 6 个； 

2. 所有组合不能超过 6 格的显示范围； 

3. 当您选择的线路组合超过显示范围，会提示“存放该模块的空间不足”，当你选

择的组合端口占用数超过 6 个时，会提示“添加该模块的端口不足”。 

操作步骤： 

1. 在主界面下，依次按“设置”-“线路选择”键，进入线路选择界面。 

2. 按“线路选择上”或“线路选择下”键，选择相符合的线路图，再按“增加”

键。如需重新选择，可按“清空”键，清空所选线路或组合。 

3. 按“确定”键确认所选线路图或线路组合，并返回主界面；按“上一级”键放

弃选择，并返回上一级界面。 
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线路原理图到传感器实际接线示意图： 
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2.4.4 校准匹配、校准备份、校准更新 

变频功率分析仪出厂前，均经过严格的校准，相关校准信息保存在 WP4000 变频功

率分析仪内部。使用时若发现校准信息与传感器不匹配，请使用该系列功能进行正确配置。

其具体使用方法如下： 

校准更新：分析仪自动读取传感器校准信息，将分析仪内部的校准信息与传感器自动

匹配。一般在更改传感器与分析仪光纤连接端口时需要此操作。 

按下“校准更新”，软件读取传感器注册信息，根据 ID 匹配每一端口的校准信息，一

般情况下，需按 1~3 次校准更新才能读取完全。若不能读取到信息，该端口会有“FILE NOT 

EXIST”的提示；若端口未接传感器，则提示“NOT LINK”；第一个端口（R1/T1）一定

要接传感器，否则无法识别到其它端口的传感器信息。 

校准文件读取优先级别：Sensor0 ~Sensor5 为最高配置文件读取，否则按照 ID 读

取配置文件。 

操作步骤： 

1. 在主界面下，按“关于”键，进入操作界面。 

2. 按“校准更新”键，匹配更新校准信息 

3. 按“返回”键，返回主界面。 

如何判断传感器校准信息是否匹配？ 

匹配判定依据：传感器铭牌所示型号与序列号信息与 WP4000 所示信息一致且有计

量人员电子签名标识。 



 

  

18 

 

2.4.5 更新周期 

该界面设定更新周期及显示当前的采样频率。更新周期设定范围 10mS~5500mS。
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计算点数： 

计算点数 = （更新周期 / 信号周期 + 1 ） * (信号周期 / 采样时间)，从公式可以

看出更新周期决定计算量以及计算数据的稳定，一般根据当前运行频率设置成整数倍周期

点数为最佳，更新周期并不决定主界面的刷新速率。 

设定规则： 

1. 为了使测量结果更准确、稳定，WP4000S 设定的更新周期为数据更新的下限值，

实际的更新周期会在测量过程中自动调整为信号周期的整数倍。 

2. 例如，更新周期设定为 500ms，而信号频率为 50.01Hz，对应的信号周期为

19.99ms，该信号的 25 个周期为 499.9ms,小于 500ms，实际的更新周期则会取

26 个周期，即约为 520ms。 

3. 当信号周期较大，单个周期大于更新周期两倍时，取更新周期设定值的两倍为实

际更新周期。 

4. 对于直流信号，不存在信号周期，实际更新周期按更新周期设定值的两倍取值。

因此，对于直流测试，可将更新周期设为期望值的 0.5 倍。 

5. 为了减小50Hz及其整倍数频率纹波的影响，可将更新周期设为10mS的整倍数。 

6. 频率高于 1Hz 的交流信号建议取 500mS，直流信号建议取 250ms。 
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操作步骤： 

1. 在主界面下，依次按“设置”、“更新周期”键，进入更新周期设置界面。 

2. 按“+1”、“-1”、“+10”、“-10”、“+100”、“-100”键，修改更新周期设定值。 

3. 按“确认”键，确认并返回上一级界面；按“返回”键，放弃当前操作并返回上一级

界面。 

2.4.6 测量模式 

WP4000 测量模式有 rms、h01、avg、mean 四种可选，根据用户设置的模式，分析

仪在主界面显示对应模式的数据。 

测量模式设置以相组为单位进行设置，原则上，将互相关联的回路组成相组，例如，

独立的 2V2A 单元作为一个相组，两个独立的 2V2A 单元作为两个相组，但并联的两个

2V2A 单元作为一个相组。 

对于直流回路，U、I 可选测量模式有 avg（算术平均值）、rms（真有效值），P 测量

模式固定为 avg（有功功率）。 

对于交流回路，U、I 可选测量模式有 h01（基波有效值）、rms（真有效值）、mean

（校准平均值），P 可选测量模式有 h01（基波有功功率）、avg（总有功功率）。 
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注意： 

1．为了简化操作，WP4000 测量模式以相组为单位进行设置。 

2．在正弦供电的交流测试中，测量模式可任意选择。 

3．在变频器供电的交流电机测试中，除非特殊要求，一般 U、I、P 均取 h01 模式。 

4．叠频试验时，U、I 取 rms 模式，P 取 avg 模式。 

模式说明： 

RMS：真有效值 

在正弦交流电流电中根据热等效原理，定义电流和电压的有效值为其瞬时值在整数倍

个周期内的方均根值。 

用于表征周期信号的大小，反应其在一个周期内的平均做功能力。在数值上等于它的

瞬时值的平方在一个周期内积分的平均值再取平方根，因此，真有效值又称为方均根值。 

MEAN：校准平均值 

在数值上是各个采样点的绝对值的平均值再乘以校准系数（1.1107）得到。对于纯正

弦波，其 mean 值在数值上等于 rms 值；对于正弦调制的 PWM 波，其 mean 值在数值

上等于其基波有效值。 

H01：基波有效值 

在复杂的周期性振荡中，包含基波和谐波。和该振荡最长周期相等的正弦波分量称为

基波。相应于这个周期的频率称为基波频率。频率等于基波频率的整倍数的正弦波分量称

为谐波。 

电压、电流的 H01 表示一次谐波的有效值，功率的 H01 表示一次谐波的有功功率。 

AVG：算术平均值 

电压电流的 AVG 数值上等于信号的直流分量。功率的 AVG 表示平均功率，通常称总

有功功率，包含基波有功功率和谐波有功功率。 

操作步骤： 

1) 在主界面下，按“测量模式”键，进入测量模式设置界面。 

2) 按“上”、“下”、“左”、“右”键，选择待设信号类型。 

3) 按“模式切换上”、“模式切换下”键，切换测量模式。 
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4) 按“确认”键，确认设置生效并返回主界面； 

5) 按“主菜单”键，放弃操作直接返回主界面。 

2.4.7 平均模式 

用于设置计算平均的方式及平均参数，平均的目的是消除数据波动，得到一个能反映

一段时间内数据平均大小的相对稳定的数值。 

一般而言，平均点数越大，平均时间越长，读数越稳定。另外平均时间与信号周期越

吻合，读数越稳定。WP4000 变频功率分析仪除了常用的滑动平均和指数平均方式外，在

研究电机试验信号变化规律的基础上，增加了独有的智能平均模式。 

 

平均点数设定范围：滑动平均：4~256；指数平均：4~128；智能周期：8~256。 

1.滑动平均 

N

XX...XX
Y n1n)2N(n)1N(n

n


 

 

式中 Yn为平均运算的结果，Xn为当前实测数据，Xn-1为 Xn的前第 1 个实测数据，Xn-(N-1)

为其前第 N-1 个实测数据，N 为平均点数，设置范围为 4~256。 
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2.指数平均 

K

YX
YY 1nn

1nn






 

式中 Yn为平均运算的结果，Yn-1为上一次平均运算的结果，Xn为当前实测数据。K 的设

置范围为 4~128。 

操作步骤： 

1. 在主界面下，按“平均模式”键，进入平均模式设置界面； 

2. 按“平均模式”键，切换至需要设定的模式； 

3. 按“+1”、“-1”、“+10”、“-10”键，设置平均点数或衰减系数； 

4. 按“确定”键，保存设置并返回主界面；  

5. 按“主菜单”键，返回主界面。 

2.4.8 变比设置 

变比设置功能主要应用于使用 DT 系列数字变送器作为功率单元，或通过选配扭矩/

转速测试模块后扩展了扭矩/转速测试功能的变频功率分析仪。 

当 DT 数字变送器外部连接互感器时，为了使 WP4000 变频功率分析仪显示的读数

无需经过换算，直接给出互感器原边信号测量值，可使用该功能将互感器的实际变比设置

于 WP4000 内，可设置范围为 0~99999.99999。 

扭矩/转速变比设置需要根据扭矩传感器的相关参数进行设置，以下是详细说明。 

电压电流变比设定： 

电压电流变比系统默认值为 1。 

使用变频功率传感器的作为分析仪的功率单元时，无需设置变比，保持系统默认值 1

即可。 

使用 DT 数字变送器作为分析仪的功率单元时，如未外接任何电压/电流互感器，则

同样无需设置变比，保持系统默认值 1 即可；当数字变送器的任一通道外接互感器时，相

应的通道必须按照互感器的变比设置变比。 

例如：DT 数字变送器的电流测量通道外接一台 400A/5A 的电流互感器，则功率分析

仪相应电流通道的变比须设置为 200。 

通道编号 0~11 分别表示 Port1~6 的输入信号。通道编号 0 和 1 表示 Port1 的电流和
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电压信号，通道编号 2 和 3 表示 Port2 的电流和电压信号，依此类推。 

 

转速扭矩变比设定： 

转速扭矩的变比设定需根据转速模块或扭矩仪的相关参数进行设置。  

系统默认转速扭矩的 A 通道变比为 1，B 通道变比为 0。在实际测试环境下，需要设

定。若分析仪未连接扭矩转速测试模块，则无需进行此项操作。 

主界面转速扭矩读取数值=（X-B）*A，其中 X 代表输入的频率值，B 代表转速或扭

矩的 B 通道变比，A 代表转速或扭矩的 A 通道变比。 

转速变比： 

变比通道 A：与电机的极对数有关；A=60÷电机极对数，或与每分钟产生的脉冲有

关；A=每分钟脉冲数÷60。 

    变比通道 B：B 一般为 0。 

    扭矩变比： 

变比通道 A：为系数，扭矩仪会有说明，或者可通过扭矩仪的参数计算求得。（例如：

一台扭矩仪输出信号中心频率为 10000Hz，最大扭矩为 500N·m，最大频率为 15000Hz，

则根据上述公式 500N·m=(15000-10000)×A，求得 A=0.1。 
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    变比通道 B：等于扭矩仪的中心频率。 

操作步骤： 

1. 在主界面下，依次按“设置”、“变比设置”键，进入变比设置界面； 

2. 按“设备切换”，电流、转速、扭矩信号之间切换，选择待设变比信号； 

3. 按“信号切换”键，切换电流电压的通道编号，或是转速扭矩的 A、B 通道，选择

待设变比通道； 

4. 按“步长左”或“步长右”，使变比设定位的光标左移或者右移； 

5. 按“+”或“-”，增减光标位的数值； 

6. 按“确定”键，确认设置生效； 

7. 按“返回”键，返回上一级菜单。 

2.4.9 实时波形 

实时波形主要用于信号波形的查看与分析,包括输入信号的波形、真有效值、频率以

及基波相位差。WP4000 实时波形界面分为两个通道显示，第一通道为实际可操作通道，

若需操作第二通道可按“通道切换”键，将第一通道输入信号与第二通道信号互换。 

横坐标幅值范围：0.1ms/格~0.5s/格，纵坐标幅值范围：-3~3  到 -60000~60000。 
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操作步骤： 

1. 在主界面下，按“实时波形”键，进入实时波形界面。 

2. 按“信号选择上”、“信号选择下”键，选择第一通道输入信号。 

3. 按“上下伸展”、“上下压缩”、“左右伸展”、“左右压缩”键，调整纵坐标与横坐标。 

4. 4．按“主菜单”键，返回主界面。 

2.4.10 电源质量 

电源质量提供三相对称分析和谐波运算相关参数。矢量图描述电流、电压之间的相位

关系。 

 

以下是相关参量的计算公式： 

（1）三相对称分析（针对三相电路特征的分析） 

电压相间不平衡度计算：Eu =（Umax –Umin ）÷Uavg 
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电流相间不平衡度计算：Ei =（Imax-Imin）÷Iavg 

电压正序分量 PSCu，电流正序分量 PSCi： 
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电压负序分量 NSCu，电流负序分量 NSCi： 
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（2）矢量图 

描述电流、电压之间的相位关系图，正确的反应信号之间的向量关系。 

（3）谐波运算（分析选中信号的谐波特征） 

谐波失真： 
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（X 表示电压或电流；h00 表示直流分量，在数值上等于电压或电流的 avg 值；h01

表示基波值。） 

谐波含量： 

2
00

2

2
01

2
00

2

hrms

hhrms

XX

XXX
HC





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（X 表示电压或电流；h00 表示直流分量，在数值上等于电压或电流的 avg 值；h01

表示基波值。） 

谐波电压因数： 

01

2
13

2
11

2
10

2
08

2
07

2
05

2
04

2
02

13111087542

h

hhhhhhhh

X

XXXXXXXX

HVF



 

波形畸变率： 

100(%)
01

2
01

2
00

2





h

hhrms

X

XXX
K

 

电话谐波因数： 

rms

2
n

99

1n
hn

X

)X(

THF







 

操作步骤： 

1. 主界面下按“电源质量”键，进入电源质量界面。 

2. 按“单元选择”键，选择三相对称分析单元。 

3. 按“信号选择上”、“信号选择下”键，选择分析信号。 

4. 按“主菜单”键，返回主界面。 

2.4.11 谐波分析 

用于计算分析信号的谐波特征，谐波分析结果按数值表格和柱形图两种方式显示，最

大显示 99 次谐波。 

数值表格分两页显示，第一页显示 0~49 次谐波，第二页显示 50~99 次谐波，表格中

中 No 表示谐波次数（譬如：No=0 表示 0 次谐波，也就是直流分量；No=1 表示 1 次谐

波，也称基波。），Mag 表示谐波幅值，Phase 表示谐波相位。 

柱形图显示有四种选择类型，分别是：全部谐波、奇次谐波、偶次谐波和 6K±1 次

谐波。 
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THD 运算公式： 

THD = SQRT（RMS*RMS – H01*H01）/ H01 

THD_100 的运算公式： 

THD_100 = 100 次谐波的平方和再开平方。 

操作步骤： 

1. 主界面下按“谐波分析”键，进入谐波分析界面。 

2. 按“信号选择上”、“信号选择下”键，选择待分析信号。 

3. 按“全部谐波”或“奇次谐波”或“偶次谐波”、“6K±1 次”键，确认柱形图谐波显

示。如需在数值表格中查看 50~99 次谐波，按“翻页”键。 
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2.5 通讯协议（适用 V3.01 01-06 以上） 

功率分析仪与上位机通讯的物理连接采用以太网接口（RJ45）连接，使用 UDP 协议

进行通讯。 

 

两台机器间通讯采用 UDP 协议，功率分析仪固定 IP 地址和 SOCKET 端口号（该 IP

地址和端口号需要保存在上位机软件中）。功率分析仪监听该端口，在收到上位机对该端

口发布的参数数据后，设置 SOCKET 中的远程 IP 和端口，进行通讯。 

上位机应用注意事项： 

协议现在支持的端口有 15015，16001，16002，16003 以及 16004 均是分析仪软

件固定端口，上位机开发程序请不要占用以上端口在网络中的应用 。每一个端口有不同

的作用，均可与客户端程序进行独立通讯 。 

其中 15015及 16003 端口主要用于与老版本客户端应用程序兼容，本协议不作说明。 

16001 端口用于用于传感器的手动档位控制，谐波数据获取，电源质量数据获取。 

16002 端口用于瞬态数据通讯，包括抽样率设置指令，瞬态数据请求指令，瞬态数

据请求应答指令，瞬态数据包传输等。 

初始状态： 

功率分析仪初始化状态仅监听本机端口，在接收到参数设置数据后进行判断处理； 

保持连接： 

上位机在运行过程中每隔 60 秒周期性发送一次连接协议数据 ， 功率分析仪需要

以此判断上位机是否异常停机，就是说，在一定时间间隔内如果没有收到连接数据，功率

分析仪的通讯将恢复初始化状态，不再向上位机发送测量数据。上位机在需要改变量程或

者连接状态时，随时可以发送该数据。 
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通讯指令格式： 

通讯指令由分析仪标识符、上位机标识符、控制字及设置参数四个部分组成。 

分析仪标识符 Analyzer 

分析仪标识符 Analyzer[8] ，为字符数组，未加特殊声明，固定为 “ WP4000T1 ” 。 

上位机标识符 Master 

上位机标示符 Master[8] ，为字符数组，未加特殊声明，固定为 “ MASTER01 ” 

或 “ MASTER02 ” 。 

如果是 “MASTER01” ，无论原来是否已经建立通讯 ， SOCKET 的远程 IP 和端

口都指向该数据的发送方 IP 和端口（如原来已经与一个标识为 MASTER02 的上位机建

立通讯，需要重新初始化 SOCKET ，将远程 IP 和端口指向为当前发送方） 

如果是 “MASTER02” ，需要判断是否已经与一个标识为 MASTER01 的上位机建立

通讯，如果已经建立，则无法与”MASTER02” 建立通讯，不予应答；如果原先没有与一

个 MASTER01 建立通讯，则将 SOCKET 的远程端口和 IP 都指向该数据的发送方。 

除了 “MASTER01”及“ MASTER02 ”外的其它任何标识，分析仪不予响应。 

命令字 Command 

Command=0 ，取消连接，功率分析仪获得的测量参数不发送，同时 SOCKET 恢

复初始化状态（监听端口 ） 。 

Command=1 ，数据请求，功率分析仪获得的测量参数发送到上位机 

Command=2 ，设置手动量程 

Command=3 ，恢复自动量程 

2.5.1 16001 控制协议 

该端口主要用于传感器的手动档位控制，谐波数据获取，电源质量数据获取，如无上

述需求，可跳过本节。 

量程控制命令： 

struct { 

char  Analyzer[8] = {‘W’,’P’,’4’,’0’,’0’,’0’,’T’,’1’}; // 功率分析仪 ID 标识 

char  Master[8];   // 上位机 ID 标识， “MASTER01” 或者 “MASTER02”, 用来

标志其优先权 
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int  command; // 0x0 1 手动设置量程 0x0 0 恢复自动量程 

int  sID; // 传感器编号 0 – 5 ； 

int  range_i // 设置的电流档位 

int  range_u // 设置的电压档位 

} 

量程控制应答： 

struct { 

int  sID;   //传感器编号 0–5 

int  range_U  //电压档位 

int   range_I  //电流档位 

} 

谐波数据获取命令：  

struct { 

char  Analyzer [8]; 

char  Master [8]; 

unsigned  int  connect ;     // 控制命令 0x11 

unsigned  int  vid;          // 切换到谐波分析视图 视图编号为 2 

unsigned  int  ich;          // 需要采集的通道编号 

unsigned  int  harmonic_c ;  // 谐波次数（获得 thd_f 的计数） 

} 

注：采样通道编号不能大于当前线图的最大通道编号。 

谐波数据应答数据结构： 

struct { 

int  ich;             //需要采集的通道编号 

float  F;    //频率 
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float   thd;   //THD   

float  thd_F;           //THD_F  根据谐波次数运算后获得的数据 

float  m_harmonic[100][4]; //100 次谐波数据的谐波序号，msg（幅值），含有率，

Phase（谐波相位） 

} 

电源质量数据获取命令： 

struct 

{ 

char  Analyzer [8]; 

char  Master [8]; 

unsigned  int  connect ;  // 控制命令 0x11 

unsigned  int  vid;       // 切换到谐波分析视图 视图编号为 13 

unsigned  int  ich;       // 需要采集的通道编号 

} 

注：采样通道编号不能大于当前线图的最大通道编号。 

电源质量数据应答数据结构： 

Struct{ 

int    ich;     //需要采集的通道编号 

int    HVF; //谐波电压因素 

float  K;     //波形畸变率 

float  T 

HF;             //电话谐波因数 

} 

温度采集控制： 

温度采集会占用传感器的 IO 操作 ，每个温度的获取需要 0.5S，如果温度读取失

败会返回 0 。 注意在读取温度前线要进行校准更新。 
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Struct { 

char  Analyzer[8]; 

char  Master[8]; 

unsigned  int  connect; // 控制命令 0x13 

unsigned  int  SID; // 传感器在分析仪器中对应的物理接口序号 

} 

温度采集应答： 

struct { 

char  ID[40];  // 传感器 ID 

float  T;      // 温度 

} 

选择控制频率： 

用于控制频率选择的方式。0—表示从电流上取信号，1—表示从电压上取信号，2—

表示从有系统自动选择。 

Struct 

{ 

char  Analyzer [8]; 

char  Master [8]; 

unsigned  int  Command ; // 控制命令 0x14 

unsigned  int cmd_ F;     // 选频方式 

unsigned  int  umn;      // 相组 

unsigned  int  un;        // 传感器序号 

} 

2.5.2 16002 瞬态端口协议 

该端口主要用于瞬态数据通讯，包括瞬态数据抽样设置指令，瞬态数据请求指令 ，

瞬态数据请求应答，瞬态数据包接收。 
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2.5.3 连接协议以及数据协议 

瞬态数据抽样率设置命令： 

Struct 

{ 

Char  Analyzer [8]; 

char  Master [8]; 

unsigned  int  Command ; // 控制命令 0x12 

unsigned  int  interval ;   // 采样级别 

} 

注：采样级别的含义是在原始值的基础上每个 interval 点采样。列入原始采样是 

0-99 不间断为 100 个点，假设采集级别 interval = 2 ；采样点数为 0 2 4 6 ……..97 99 ；

只有 50 个点。 

瞬态数据请求指令： 

瞬态数据连接数据结构： 

Struct 

{ 

Byte  [1]  C onnet // 1-建立连接   0-取消连接 

Byte  [3]  Channel // 1 表示采集  0 表示不采集 位数表示通道编号 

} 

如果你要采集第 3 和第 4 个通道的数据那数据结构如下设置： 

 18 17 16 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 

000000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

 

瞬态数据连接应答： 

Struct{ 

Byte [1] type = 0 //表示此数据是应答数据 
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Byte [1] Connet  //1-建立连接 0-取消连接 

Byte [3] Channel  // 1 表示采集 0 表示不采集位数表示通道编号 

} 

瞬态数据包接收： 

Struct{ 

Int   channel  //当前发送数据的从 1 开始目前最大通道为 18 

Int   count  //发包序号 

Float  data     //瞬态数据，数据大小固定为 32768 个 byte 每 4 个 byte

一个数据 

} 

注：瞬态数据每次只发送一个完整的通道数据，如果您连接了多个通道数据按照从低

到高通道顺序发送。例如你连接了 1 3 通道发送顺序为就是 1 3 通道数据循环。 

2.5.4 16004 稳态端口协议 

每一个测量参数及相关运算参量，在分析仪中对应一个参数 ID ，参见参数 ID 表。 

客户端应用程序根据参数 ID 表，设置需要读取的一个或多个参数 ID，即可获取该参

数。 

参数 ID 寻址指令： 

连接指令数据结构  

Struct 

{ 

char  Analyzer[8]; 

char  Master[8]; 

Char  connet[6];   // 获得功率分析仪器连接 

} 

读写操作： 

读写数据结构 
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Struct 

{ 

char Analyzer[8]; 

char Master[8]; 

byte type;  //0x0 写操作 0x01 读操作 

byte data[]; // 写或的操作指令 

} 

Type 为单字节为 0x00 为写操作，data[]为 byte 类型，组成方式为：用户地址空间 ID

和值组成 

Type 为 0x01 是读操作：读取地址 ID 的数据为 4 字节数据，可同时读取多个数据地

址。 

数据应答数据结构：  

应答数据数据段位 16 或者 12 字节。每个 ID 地址对应一个 16 或者 12 字节的数

据段，应答数据最后是校验码。  

Struct 

{ 

int  length      // 数据包长度 

int  id;         // 参数地址 ID 设置不需要 ID 次项不存在 

float  data;     // 数据值 

float  time;     // 时基 

   · 

   · 

   · 

Int crc // 校验码为每个 16 进制字节和运算 。 设置不需要校验 次项不存在 

} 
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写地址 ID 编码规则： 

ID  大小  含义 

0x00 1 BYTE 连接状态 0 断开连接 1 连接状态 

0x01 1 BYTE 手动发送 自动发送 

0x02 1 BYTE 是否发送 ID 0 不发送 ID 1 发送 ID 

0x03 1 BYTE 预留 

0x04 1 BYTE 是否增加校验 

0x05 1 BYTE 预留 

0x06 1 BYTE 设置一次读取数据量 0 -255 个数据包 

0x07 1 BYTE 复位读取数据地址空间 

0x08 1 BYTE 启动连续地址读取数据 

 

参数 ID 编码规则： 

参数 ID 表 

偏移地址  名称  含义 

0x0000-0x0008 I_RNG I1~I9 电流信号量程 

0x0020-0x0028 I_AVG I1~I9 的 AVG 值 

0x0040-0x0048 I_RMS I1~I9 电流信号有效值 

0x0060-0x0068 I_H01 I1~I9 电流信号基波值 

0x0080-0x0088 I_MEAN I1~I9 电流信号 mean 值 

0x00A0-0x00A8 I_F I1~I9 电流信号频率 

0x00C0-0x00C8 I_PHASE I 1~I9 电流信号相位 

0x00E0-0x00E8 I_THD I1~I9 电流信号 THD 

 

0x0100-0x0108 U_RNG U1~U9 电压信号量程 

0x0120-0x0128 U_AVG U1~U9 电压信号 AVG 值 
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0x0140-0x0148 U_RMS U1~U9 电压信号有效值 

0x0160-0x0168 U_H01 U1~U9 电压信号基波值 

0x0180-0x0188 U_MEAN U1~U9 电压信号 mean 值 

0x01A0-0x01A8 U_F U1~U9 电压信号频率 

0x01C0-0x01C8 U_PHASE U1~U9 电压信号相位 

0x01E0-0x01E8 U_THD U1~U9 电压信号 THD  

 

0x0200-0x0208 H01_P P1~P9 功率的 H01 值 

0x0220-0x0228 AVG_P P1~P9 功率的 AVG 值 

 

0x0240-0x0242 G_U 1~3 号交流相组的平均电压 

0x0248-0x024A G_I 1~3 号交流相组的平均电流 

0x0250-0x0252 G_C 1~3 号交流相组的基波功率因数 

0x0258-0x025A G_P 
1~3 号交流相组的总有功功率或总基波有功

功率 

0x0260-0x0262 G_Q 1~3 号交流相组的总无功功率 

0x0268-0x026A G_S 1~3 号交流相组的总视在功率 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

40 

2.5.5 地址协议 

 

上图为 2V2A X 3 的线路图测试数据图。从左至右量程的的偏移地址为 0x0000 即为

Ia1 电流信号的量程，0x0001 是 Ic1，0x0002 是 Ib1 线路图的上位表明档位的信号就是

虚拟信号由实际测到的信号的向量加减运算获得，所以量程信息被排在两个实际信号的后

面。第二单元的以此类推可以得到 Ia2 Ic2 Ib2 的地址分别是 0x0003 ，0x0004，

0x0005 。同理电流和电压测量信号的地址也是一样。  

界面上大写的 U，I 的含义是大电流以及大电压，这些数据是三相小电压（如 Uab1

等），小电流（如 Ia1 等）的算术平均的和。 

P 为有功功率。 

Cosφ为基波功率因数（相移因子）。 

注意地址的排序都是从左至右依次增加。 

以上图为列：要取 2 单元的所有数据的简单示例: 

电流，电压取有效值，功率为平均功率 

有效值电流地址块 
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Address[0] = 0x0043； 

Address[1] = 3； 

有效值电压地址 

Address[2] = 0x0143； 

Address[3] = 3； 

大电流，电压，有功功率以及基波功率因素 

Address[4] = 0x0249； 

Address[5] = 1； 

Address[6] = 0x0241 

Address[7] =1； 

Address[8] = 0x0259； 

Address[9] =1； 

Address[10] = 0x0251； 

Address[11] =1； 

第三个传感器的电压频率 

Address[12] = 0x01A3； 

Address[13] =1；  

以上是我们定义的地址列表，所以我们可以定义根据地址列表来定义我们的数据结构 

Struct{ 

Float I_RMS[3]; 

Float U_RMS[3]; 

Float I; 

Float U 

Float  P; 

Float  Cos; 
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Float  F 

Float  Time;  

Float  COUNT; 

} 
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3 SP 系列变频功率传感器 

3.1 主要特点 

 最高带宽和最高精度的变频高电压传感器。 

目前适用于变频电量测量的电压传感器主要是霍尔电压传感器。霍尔电压传感器可

测最高电压为 6400V，其带宽低于 1kHz，精度约 1%。   

SP系列变频功率传感器标准型号的最高测试电压可达15kV（特殊定制可达20kV），

典型带宽 100kHz，最高精度可达 0.05%。 

 唯一一款提供角差指标的变频电量传感器。 

SP 系列变频功率传感器采用国防科技大学专家团队耗费数年研究成功的，具有自

主知识产权的电压、电流敏感元件，具有微小的相移指标。并且因为将电压、电流

传感器组合为一体，大大简化了相位补偿电路。0.2S3级的变频功率传感器在 50Hz

时的角差典型值为 5′，相当于 0.1S 级电压、电流互感器的角差。 

 无需多传感器换挡实现宽范围高精度测试。 

根据被测电压高低和电流大小选择合适量程的传感器以保证测量精度，几乎成了每

一个测量工程师的基本常识。 

然而，在各种电气设备的科学试验中，同一个电压或者电流，在不同的工况下其幅

值的动态范围往往很大。比如电机或变压器的空载与短路试验，前者电压高，电流

小，后者电压低，电流大。当电压、电流的高低大小差距较大时，通常采用多个不

同量程电压、电流传感器，搭建换挡开关电路对其进行选择，使传感器量程与被测

信号尽量匹配，以满足测量精度的需要。 

对于高压大电流而言，多传感器及换挡开关成本高，占地面积大，可靠性也较差。

为了解决这些问题，出现了适用工频测量的多绕组电磁式电压、电流互感器，可以

通过对副边进行低电压小电流换挡，在一定程度上拓宽保证精度的测量范围。  

然而，对于霍尔电压、电流传感器等用于变频电量测量的传感器而言，市场上尚无

副边换挡产品，往往换挡开关的造价远远超过传感器本身的价格。 

SP系列变频功率传感器的电压、电流通道均设置了8个档位，每个档位只测量在本

档位量程的 50%~100%范围内的信号，实现了 0.5%～100%量程范围内的高准确度

测量。采用无缝自动转换量程技术，档位切换时，数据不丢失的特点可满足宽幅值

范围内的动态测量，全面记录被测信息，不放过每一个细节变化。AnyWay 称为 2

的 N 次方自动转换量程方案，N 每增加 1，可有效拓宽一倍的高精度测量范围。 
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3.2 技术指标 

项目  指标  条件 

最高采样频率 250kHz  

带宽 100kHz  

电压 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 

幅值范围：0.75%~150%UN 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

电流 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 

幅值范围：1%~200%IN 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

功率 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

C 型：0.2%rd 

功率因数=1，额定电压，额定电流；

基波频率：45Hz~66Hz 

A 型：0.1%rd 

B 型：0.2%rd 

C 型：0.5%rd 

功率因数：0.2~1 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

A 型：0.2%rd 

B 型：0.5%rd 

C 型：1%rd 

功率因数：0.05~0.2 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

角差指标 f/50x5′ 基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

频率测量精度 0.02%rd 0.1Hz~1500Hz 

电压过载时间 10min U<1.5UN 

电流过载时间 3min I<2IN 

隔离电压 2UN+1kV 50/60Hz，1min 

3.3 传感器的安装 

本部分将为安装、使用 SP 系列变频功率传感器（以下简称传感器）人员和传感器配

套装置设计者，提供如何以安全的方式，正确安装和有效使用传感器的指导性规范文件，
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相关人员必须遵循相关电气标准和本传感器安装技术规范。 

本规范中的信息可能会进行略微修改，恕不另行通知。 

3.3.1 相关名词解释 

低压传感器：以 SP381***,SP691***,SP112***命名的传感器。 

高压传感器：以 SP332***,SP662***,SP103***命名的传感器；高压传感器由传感器

本体及高压调理模块两个部分构成。 

指标距离：保证标称准确度下传感器本体与金属导体平面的直线最小距离 

3.3.2 传感器结构说明 

1. 低压传感器电位分布及连线要求 

参见图 1，某型号低压传感器电位分布指示：传感器本体①（壳体为导电金属材料）

与被测电流输入/输出端②、被测电压输入高端③，三者构成等电位体，④为测量参考电

压输入端，⑤为 AC220 供电电源输入接口；传感器外壳禁止接地（以下简称“等电位体”） 

 

图 1 

2. 高压传感器电位分布及连线要求 

参见图 2，某型号高压传感器电位分布指示：传感器本体①（壳体为导电金属材料）
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与电流输入/输出端②、被测电压输入高端③三者构成等电位体，④为测量参考电压输入

端，⑤为 AC220 供电电源输入接口，高压调理模块⑥（壳体为绝缘壳体）。两者经连接线

⑦连接在一起；传感器本体外壳禁止接地（以下简称“等电位体”）。 

 

图 2 

3.3.3 传感器电气间隙、爬电距离、指标距离相关要求说明 

1. 传感器电气间隙相关要求 

电气间隙参照国家标准——《GB4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备安全

通用要求》，测量示意图见图 3. 

2. 传感器爬电距离相关要求 

爬电距离参照国家标准——《GB4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备安全

通用要求》，测量示意图见图 3。 

3. 传感器指标距离相关要求 

传感器指标距离相关要求由变频电量计量检测中心提供大量试验数据分析总结后制

定，测量示意图见图 3，详细参数要求参见附表 1。 
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图 3：(所示 A、为电气间隙，D 为爬电距离，B1、B2、L 为指标距离，H 为连接线距离

（详见附表 1~2）) 

 

 

 

 

 

�

�
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3.3.4 传感器标准安装示意图 

�

（图 4 为 200A～750A 低压传感器安装示意图）�
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�

（图 5 为 1000A～3500A 低压传感器安装示意图） 

�
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�

（图 6 为 200A～750A 高压传感器安装示意图） 
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�

（图 7 为 1000A～3500A 高压传感器安装示意图） 
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附表文件 

附表 1：传感器指标距离参数要求 

传感器型号 
最小距离

L/mm 

最小距离

B1/mm 

最小距离

B2/mm 

最小距离

C/mm 

SP***201A/B/C 200 100 200 220 

SP***301A/B/C 200 100 200 220 

SP***501A/B/C 200 100 200 220 

SP***751A/B/C 350 100 200 220 

SP***102A/B/C 200 100 200 220 

SP***152A/B/C 300 100 200 220 

SP***202A/B/C 300 100 200 220 

SP***252A/B/C 400 150 200 220 

SP***302A/B/C 400 150 200 220 

SP***352A/B/C 400 150 200 220 

备注：以上距离要求应满足以下要求： 

1、各型号传感器按照图 4～7 安装 
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附表 2：高压传感器连接线距离参数对照表 

高压传感器型号(DC~1500Hz) 连接线距离 H/mm 

SP***201A/B/C 200 

SP***301A/B/C 200 

SP***501A/B/C 200 

SP***751A/B/C 200 

SP***102A/B/C 200 

SP***152A/B/C 200 

SP***202A/B/C 200 

SP***252A/B/C 200 

SP***302A/B/C 200 

SP***352A/B/C 200 

备注：以上距离要求应满足以下要求： 

1、各型号高压传感器按照图 6~7 安装 
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3.4 传感器外形与尺寸 

3.4.1 低压传感器（SP381***，SP691***，SP112***） 

   200-750A  

 

（单位：mm） 
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   1000-2000A  

 

（单位：mm） 
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   2500-3500A    

 

（单位：mm） 
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3.4.2 高压传感器（SP332***，SP662***，SP103***） 

   200-750A   

 

 

（单位：mm） 
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   1000-2000A    

 

（单位：mm） 

 



 

  

59 

 2500-3500A    

 

（单位：mm） 
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3.4.3 高压调理模块外形尺寸图 

 

3.5 接线说明 

3.5.1 接线端口 
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3.5.2 接线方式 

  

3.6 选型指南 

3.6.1 SP 系列变频功率传感器命名规则 

以 SP103202C 变频功率传感器命名为例： 

SP 为 AnyWay 变频功率传感器识别符，103 和 202 分别表示传感器的额定电压 UN

及额定电流 IN，参照科学计数法方式，即 ax10n形式，其中前两位数字为 a，第三位为指

数 n。即 103 表示该传感器额定测试电压 UN=10x103=10kV，202 表示额定测试电流 IN
为 2000A。 

由于采用先进的无缝自动量程转换技术，SP 系列变频功率传感器的电压有效测试范

围为 0.75%~150%UN，电流的有效测试范围为 1%~200%IN。 

C 表示精度，定义如下： 

A：电压、电流精度为读数的 0.05%，功率精度为读数的 0.05%（功率因数=1）； 
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B：电压、电流精度为读数的 0.1%，功率精度为读数的 0.1%（功率因数=1）； 

C：电压、电流精度为读数的 0.2%，功率精度为读数的 0.2%（功率因数=1）； 

即SP103202C表示该传感器的电压、电流精度为读数0.2%，功率精度为读数的0.2%

（功率因数=1，额定电压，额定电流条件下）；额定电压 UN为 10kV，额定电流 IN为 2000A；

电压有效测试范围为 75V~15kV；电流有效测试范围为 20A~4000A。 

SP 系列变频功率传感器的测试范围已经考虑了电机试验中 1.3 倍过电压试验及 2 倍

电流过载(小功率电机电流过载能力可能要求更高)试验要求，因此用户选型时，只需考虑

被试电机中最高电压电机的额定电压及最大电流电机的额定电流即可。 

3.6.2 SP 系列变频功率传感器标准型号列表 

UN Model IN UN Model IN UN Model IN 

380V
	

SP381201X 200A 

690V
 

SP691201X 200A 

1140V
	

SP112201X  200A 

SP381301X 300A SP691301X 300A SP112301X  300A 

SP381401X 400A SP691401X 400A SP112401X  400A 

SP381501X 500A SP691501X 500A SP112501X  500A 

SP381751X 750A SP691751X 750A SP112751X 750A 

SP381102X 1000A SP691102X 1000A SP112102X  1000A

SP381152X 1500A SP691152X 1500A SP112152X  1500A

SP381202X 2000A SP691202X 2000A SP112202X  2000A

SP381252X 2500A SP691252X 2500A SP112252X  2500A

SP381302X 3000A SP691302X 3000A SP112302X 3000A

SP381352X 3500A SP691352X 3500A SP112352X  3500A

3300V
	

SP332201X  200A 

6600V
	

SP662201X  200A 

10000V
 

SP103201X  200A  

SP332301X  300A SP662301X  300A SP103301X  300A  

SP332401X  400A SP662401X  400A SP103401X  400A  

SP332501X  500A SP662501X  500A SP103501X  500A  

SP332751X 750A SP662751X 750A SP103751X 750A 

SP332102X  1000A SP662102X  1000A SP103102X  1000A 

SP332152X  1500A SP662152X  1500A SP103152X  1500A 

SP332202X  2000A SP662202X  2000A SP103202X  2000A 

SP332252X  2500A SP662252X  2500A SP103252X  2500A 

SP332302X  3000A SP662302X  3000A SP103302X  3000A 

 SP332352X  3500A  SP662352X  3500A  SP103352X  3500A 
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3.7 其他 

3.7.1 温湿度指标 

 传感器贮存环境温度：（-25～+80）℃。 

 传感器贮存环境湿度：（20～80）%RH（无结露）。 

 传感器工作环境温度：（0～+50）℃。 

 传感器工作环境湿度：（20～80）%RH（无结露）。 
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4 DT 系列数字变送器 

4.1 产品特点 

DT 系列数字变送器是一种高准确度、宽量程、宽频带的双通道电压、电流数字变器，

具备 SP 系列变频功率传感器的所有特点，该系列变送器配合互感器及各种霍尔传感器可

实现高电压大电流的功率测试，用户可以根据现场实际情况任意组合，相比之下，比变频

功率传感器具有更灵活的应用。 

DT 系列数字变送器将输入的电压和电流信号在变送器内部进行信号调理和高速采

样，输出数字量通过光纤传输至上位机。上位机软件对数字信号进行相关运算处理后可提

取被测信号的有效值、基波、谐波、频率等各种特征值，还可通过对两个通道的相关运算

得到有功功率、无功功率、视在功率及各次谐波功率等电参量。 

由于采用光纤传输，DT 系列数字变送器可有效避免信号传输过程的损耗和干扰，满

足各种复杂电磁环境下的高精度测量需要。 

其主要特点有如下三点： 

1. 采用前端数字化技术，具有超强的 EMC 性能； 

2. 宽幅值、宽频率、宽相位范围内的高准确度测量； 

3. 同一通道既可以测量模拟量，又可以测量数字脉冲信号。 

4.2 技术指标 

4.2.1 模拟量测量技术指标 

项目 指标 

带宽 100kHz 

采样频率 250kHz 

准确度 0.05 级或 0.1 级 

电压测量范围 不同型号可涵盖 1mV~1280V 交直流电压 

电流测量范围 不同型号可涵盖 100uA~128A 交直流电流 
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4.2.2 脉冲测量技术指标 

项目  指标 

频率 0.1Hz~50kHz 

幅值 模拟量输入范围 

波形 
结合截止频率可设置的频率滤波器，可以测量任意信

号的基波频率。 

4.2.3 功率测量技术指标 

项目  指标  条件 

最高采样频率 250kHz  

带宽 100kHz  

电压精度 
A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

幅值范围：0.5%~100%UN 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

电流精度 
A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

幅值范围：0.5%~100%IN 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

功率精度 

A 型：0.05%rd 

B 型：0.1%rd 

功率因数=1；额定电压，额定电流

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

A 型：0.1%rd 

B 型：0.2%rd 

功率因数：0.2~1 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

A 型：0.2%rd 

B 型：0.5%rd 

功率因数：0.05~0.2 

基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

角差指标 f/50x5′ 基波频率：DC，0.1Hz~1500Hz 

频率测量精度 0.02%rd 0.1Hz~1500Hz 

隔离电压 3kV  

 

 

 



 

  

66 

4.3 接线说明 

4.3.1 接线端子定义 

以 DT211 型数字变送器为例，其接线端口如下所示： 

 

4.3.2 DT +电流探头测量方式接线 

 

4.3.3 DT+霍尔传感器测量方式接线 
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4.3.4 DT+互感器测量方式接线 

 

4.3.5 DT 直接测量接线 

 

4.3.6 DT 与 DH2000 数字主机组成系统 
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4.3.7 DT 与 WP4000 功率分析仪组成系统 

 

4.3.8 DT 与功率分析仪连接详解 
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4.4 DT 系列数字变送器的安装 

4.4.1 安装要点 

 按产品工作电源和输入输出信号要求，对照接线方法图示，将线缆接入对应接

线端子，并保证连接紧固； 

 当被测信号在有效测量范围之内时，被测信号直接接入数字变送器进行测量。

注意：当被测信号超过了有效测试范围时，需连接互感器变比信号至有效范围

内，再接入变送器进行测量，不可超量程测量； 

 光纤为易损件，在敷设光纤之前，最好先套上保护软管（如镀锌软管），以保

护光纤不受外力破坏，影响通讯； 

 每台 WP4000 变频功率分析仪最多连接 6 台 DT 系列数字变送器，如果要实现

更多通道的同步测量，可以采用多台分析仪级联的方式实现。 

4.4.2 外形尺寸 

DT 数字变送器目前共有 17 种型号可供用户选择，其外形尺寸分为两种，详细尺寸

图如下图所示，用户根据尺寸图设计安装孔位和方式： 

DT111,211,212,213,214,215,216,217,222 ,322,333 尺寸图  
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DT122,133,144,233,244,344 尺寸图    

 

 

4.5 DT 系列数字变送器选型指南 

4.5.1 DT 系列数字变送器命名规则 

以 DT212B 数字变送器为例说明 DT 数字变送器的命名规则： 

◆DT：数字变送器通用标识符。 

◆第一位数字：表示数字变送器标通道属性。 

1：通道 1 为电压输入型，通道 2 为电压输入型。 

2：通道 1 为电压输入型，通道 2 为电流输入型。 

3：通道 1 为电流输入型，通道 2 为电流输入型。 

DT212B 数字变送器的第一位数字为“2”，表示本数字变送器的通道 1 为电压输入型，

通道 2 为电流输入型。 

◆第二位数字：表示通道 1 的量程信息。 

依据第一位数字确定的通道属性查询表 1 或表 2 获取通道 1 的量程信息。 

DT212B 数字变送器的通道 1 为电压型，其量程信息查询表 1，数字“1”对应

5V~1280V。 

◆第三位数字：表示通道 2 的量程信息。 
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依据第一位数字确定的通道属性查询表 1 或表 2 获取通道 2 的量程信息。 

DT212B 数字变送器的通道 2 为电流型，其量程信息查询表 2，数字“2”对应

20mA~6.4A。 

◆后缀字母：表示精度。 

A：表示精度为 0.05%rd； 

B：表示精度为 0.1%rd。 

DT212B 数字变送器的后缀字母为 B，所以精度为 0.1%rd。 

表 1：DT 系列数字变送器电压量程信息表示方法 

数字标识 1 2 3 4 5 

电压量程 5V~1280V 0.5V~128V 0.1V~25.6V 1mV~256mV 5mV~1280mV

表 2：DT 系列数字变送器电流量程信息表示方法 

数字标识 1 2 3 4 5 6 7 

电流量程 
0.5A~ 

128A 

20mA~ 

6.4A 

4mA~ 

1.28A 

100uA~

25.6mA

0.25A~ 

64A 

125mA~ 

32A 

62.5mA~

16A 

4.5.2 DT 系列数字变送器标准型号列表 

型号  功能及技术指标 

DT111A/B 
双通道电压测量，准确度：0.05% rd/ 0.1%rd。 

电压量程：5V~1280V，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT122 A/B 
双通道电压测量，准确度：0.05%rd / 0.1%rd。 

电压量程：0.1V~25.6V，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT133 A/B 
双通道电压测量，准确度：0.05% rd/ 0.1%rd。 

电压量程：0.1V~25.6V，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT144 A/B 
双通道电压测量，准确度：0.05% rd/ 0.1%rd。 

电压量程：1mV~256mV，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT211 A/B 
第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05%rd / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 
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电流量程：0.5A~128A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT212 A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05%rd / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：20mA~6.4A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT213A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05%rd/0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：4mA~1.28A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT214 A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：100uA~25.6mA，频率范围：DC，

0.1Hz~1500Hz。 

DT215A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：0.25A~64A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT216A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：125mA~32A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT217A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：5V~1280V。 

电流量程：62.5mA~16A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT222A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：0.5V~128V。 

电流量程：20mA~6.4A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT233A/B 

第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：0.1V~25.6V。 

电流量程：4mA~1.28A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT244A/B 
第一通道：电压测量，第二通道：电流测量。 

准确度：0.05% / 0.1%rd，电压量程：1mV~256mV。 
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电流量程：100uA~25.6mA，频率范围：DC，

0.1Hz~1500Hz。 

DT322 A/B 
双通道电流测量，准确度：0.05% / 0.1%rd。 

电流量程：20mA~6.4A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT333A/B 
双通道电流测量，准确度：0.05% / 0.1%rd。 

电流量程：4mA~1.28A，频率范围：DC，0.1Hz~1500Hz。

DT344 A/B 

双通道电流测量，准确度：0.05% / 0.1%rd。 

电流量程：100uA~25.6mA，频率范围：DC，

0.1Hz~1500Hz。 

 

4.6 其他 

4.6.1 工作环境 

 工作温度：0～50℃ 

 相对湿度：20～80% 

 贮存温度：-25～80℃ 

4.6.2 注意事项 

 使用环境应无导电尘埃和无腐蚀金属和破坏绝缘的气体存在。 

 安装和更换数字变送器时，一定要切断电源。 

 不要强烈振动变送器。 
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5 产品计量与校准 

5.1 幅值校准 

WP4000 变频功率分析仪在出厂幅值校准时，进行了严格的幅频特性校正。大量的检

测计量表明，首次校准后，在工频正弦信号下准确的调整电压、电流每一量程的增益，即

可保障指标规定频率范围内的幅值精度指标。因此，年检时，如条件限制，只需进行工频

校准比对。相位不确定度对功率准确度的影响。 

5.2 相位校准 

WP4000 变频功率分析仪在出厂相位校准时，进行了严格的相频特性校正。大量的检

测计量表明，首次校准后，在工频正弦信号下准确的调整指定电压、电流、相位下的相位

指标，即可保障指标规定频率范围内的相位精度指标。因此，年检时，如条件限制，只需

进行工频校准比对。 

5.3 相位不确定度对功率准确度的影响 

由于：功率=V·I·Cos(A)，因此，相位准确度对功率准确度的影响可以用以下的例

子说明： 

如果相位准确度为±0.05°，在标称的 PF = 0.5 下，COS(A)会在 COS(59.95)至

COS(60.05) 之间变化，也就是在 0.5008 至 0.4992 之间变化。表示变化范围为： 

0.5008 0.4992
100% 0.3%

0.5


   

如果Ф为设置的相位角，u( )为相位准确度，则一般情况下，相位准确度对功率准

确度 u(P)的贡献由下式确定： 

cos( ( ))
( ) 1 100%

cos( )

u
u p

 
    

＋
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在不同功率功率因数下相位不确定度对功率的影响： 

相位不确定度  PF=1  PF=0.8  PF=0.2  PF=0.1  PF=0.05 

0.0008° ±0.000% ±0.001% ±0.007% ±0.014% ±0.028% 

0.050° ±0.000% ±0.065% ±0.427% ±0.868% ±1.743% 

5.4 所需设备 

WP4000 变频功率分析仪出厂前已对所有参数进行了严格的校准，如用户需要校准只

需用工频正弦信号校准即可满足所有性能指标；若特殊要求校准其他参数，需要变频功率

标准源来进行校准，主要采用的基准是 ATITAN 系列天涛变频功率标准源： 

厂      家  湖南银河电气有限公司 

产品名称 ATITAN 天涛变频功率标准源 

产品型号 AT103102-W 

选件一 不需要 

选件二 不需要 

选件三 不需要 

附件一 标准安装支架 

ATITAN 天涛变频功率标准源是湖南银河电气有限公司联合国防科技大学、湖南省计

量检测研究院，在多年从事以变频电量的特性、应用与测量为主要研究对象的科研与实践

探索中，融合当今世界最先进的测量与控制理论，顺应当前迫在眉睫的社会应用需求，以

最前沿的技术和工艺手段研制而成的一种变频电量量值溯源系统核心装置。 

ATITAN 天涛变频功率标准源获得国家发明专利 2 项、实用新型专利 8 项、外观设计

专利 2 项，并通过了国家级科技成果鉴定。国家变频电量计量测量仪器计量站获得国家质

检总局批准落户我公司，产品检定规程与制造标准即将纳入省标、国标体系。 

ATITAN天涛变频功率标准源的诞生及多项技术突破使在我国率先建立一整套较为完

善的变频电量量值溯源系统成为现实，在电磁计量领域具有划时代的、里程碑式的重大历

史意义。 

ATITAN 天涛变频功率标准源可全面覆盖 0—10kV、0—1000A、5—1500Hz、相位

角 0---359.99°范围内的变频及工频电量测量仪器/系统的校准、检定需求，其基本准确

度为 0.05%。 
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6 扩展功能 

通过 WP4000 变频功率分析仪的扩展接口，并增配相应测量模块，还可实现更多拓

展功能，如扭矩、转速测量、温度测量等。 

6.1 扭矩转速测量 

6.1.1 DM402x 系列频率测试子站 

配置 DM402x 系列频率测试子站，通过 RS485 接口接入 WP4000 变频功率分析仪，

即可完成转速扭矩的测试。 

DM402x 系列频率测试子站的测量对象范围广，输入信号可以是交流信号，也可以是

直流脉冲信号，测量信号频率范围覆盖 0.1Hz~50kHz，信号幅值范围在 2Vpp~30Vpp 之

间，测量准确度可以达 0.1%，采用前端数字化技术，在测量端将被测量数字化，可有效

的抑制各种电磁干扰，增强系统的电磁兼容性能。 

用户可根据现场实际情况选择单通道/双通道/四通道频率测试子站进行测量。 

6.1.2 漏磁感应式转速计 

漏磁感应式转速计是湖南银河电气有限公司基于对国标 GBT1032-2012 中关于转速

测量方法感应线圈法的研究及拓展，专门研制的一种新型转速测试仪，该转速计由漏磁感

应式传感器及测量模块组成。工作时，感应式传感器放置于被测电机附近，将电机转子与

定子电流的感应电动势信号传送至测量模块，由测量模块进行信号的调理，再通过上位机

进行相关运算，即可准确得出被测电机的定子频率、转差频率、同步转速、异步转速、转

差率等参数。 

漏磁感应式转速计安装方便，使用简单，测量准确度高，它完全解决了潜水泵电机、

油泵电机等无旋转轴外露的转速测量难题，使用户对电机当前的运转状态有更加全面的掌

握。 

其主要技术参数如下： 

 总线传输方式：RS485/光纤； 

 定子频率测量范围：20Hz~100Hz； 

 转差频率测量范围：0.1Hz~5Hz； 

 频率测量准确度：0.1%rd； 

 供电电源：AC220V，50/60Hz。 
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6.2 温度测量 

配置 DM403x 系列温度测试子站以及热电阻，即可完成多通道温度测量。 

DM403x 系列温度测试子站采用工业通用的三线制接法测量，以消除线路电阻对测量

准确度的影响。 

温度测试子站的输入、输出、电源、通讯线路之间均建立了高可靠的电气隔离，确保

子站的安全使用。采用前端数字化技术，在测量端将被测量数字化，然后通过 RS485 总

线与上位机进行数据传输，有效的减少了传输损耗和线路干扰，增强系统的电磁兼容性能。 

用户可以根据现场实际需求选择四通道、八通道的温度测试子站进行温度测量。 

其主要技术参数如下： 

 接线方式：三线制； 

 信号类型：PT100； 

 温度范围：-40℃~400℃； 

 精  度：0.1%rd±0.5℃； 

 通讯方式：RS485/光纤； 

 供电电源：AC220V，50/60Hz。 
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7 产品运输及贮存 

7.1 运输 

包装好的产品能以任何交通工具运往任何地点，在长途运输时不得装在敞开的船舱和车

厢中，中途转运时不得存放在露天仓库中，在运输过程中不允许和易燃、易爆、易腐蚀的物

品同车（或其他运输工具）装运，并且产品不允许经受雨、雪或液体物质的淋袭与机械碰撞。 

7.2 贮存 

产品贮存时应存放在原包装箱内,存放产品的仓库环境温度为 0～40℃，相对湿度为 

20%～85%.仓库内不允许有各种有害气体和易燃、易爆炸及有腐蚀性的物品，并且无强烈的

机械振动、冲击和强磁场作用。包装箱应垫离地面至少 10cm，距离墙壁、热源、冷源、窗

口或空气入口至少 50cm。 

8 产品停用及处置 

 确保关闭所有连接的设备并断开与电源的连接。 

 关闭功率分析仪和传感器/变送器及其附件。 

 移除所有连接的设备。 

 保护好装置，防止意外启动。 

 将用户手册与设备放置于一处，谨防丢失。 

9 产品售后及维护 

 设备正常使用，测试信号未超过安全范围，非人为损坏，质保期为一年，质保期

外，有偿维修。 

 光纤为易损件，使用过程中造成的肉眼可识别的损坏不予保修。 

 建议安装传感器的机柜不要经常移动，移动前要先拆下光纤。因移动拉扯造成光纤

及其收发器损坏不予保修。 

 传感器/变送器输入电压或电流超过测试范围造成的损坏不予保修。 

 变频功率传感器/变送器贴有易碎标签，未经厂家许可不得擅自拆开，标签破碎，整
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个设备不予保修。 

 产品表面污损严重时，请在拔掉电源后使用沾上肥皂水或软性家用洗涤剂的湿布擦

拭外壳，避免使用腐蚀性试剂或溶剂。 

 确保设备安装位置的通风口不受阻挡。 

 详细阅读用户手册，严格遵照安全和技术规范使用本产品的前提下，本产品无须太

多维护。 

10 产品订购及公司联系信息 

10.1 产品订购信息 

型号  描述 

WP4000 变频功率分析仪 

SP*****A/B/C 变频功率传感器 

DT*** A/B 数字变送器 

附件 通讯光纤、网线（2m）、HUB、专用 U 盘、产品用户手册 
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10.2 公司联系信息 

 

地址：湖南省长沙市星沙经济技术开发区 

开元路 17 号 

邮编：410073 

电话：+86-731-88392988 

传真：+86-731-88392900 

销售热线：+86-731-88392600 

服务热线：＋86-731-88392611 

网址：http : //www.vfe.cc 

 

Add：No.17 Kaiyuan Rd,  Economic and 

Technological Development 

Zone ,Changsha .HuNan 

P.c：410073 

Tel：＋86-731-88392988 

Fax：＋86-731-88392900 

Sales Hotline：＋86-731-88392600 

Service Hotline：＋86-731-88392611 

Website：http://www.vfe.cc 
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