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叠频法温升相关因数浅析 

徐伟专 

叠频法是异步电机热试验的一种单机试验方法，其实现方法，在《GB/T1032-2005 三相异步电动机试

验方法》中有阐述，但是，标准中未对其结果进行相关介绍。 

定子叠频法的主要原理依据是叠频法时，定子绕组通过的电流有效值与额定负载电流相等。 

但是，电机温升却与诸多因数有关。 

1.  转速影响 

某些文献中提到叠频法温升时，转速接近同步转速。这个说法是不严谨的，实际上，叠频试验时，定

子加上了低于设计同步转速频率的副电源。实际转速与副电源频率有关。或者说，实际转速在主电源和副

电源频率对应的两个同步转速之间。 

因此，副电源不同，转速不同，机械损耗会有不同。 

2.  定子铁耗影响 

电压不变的情况下，磁通密度与频率成反比，频率下降，磁通密度上升，铁损增加。叠频试验时，副

电源频率低于电机额定频率，铁损必然增加。 

3.  转子铜耗 

单一频率运行时，若空载或固定负载，转差率固定，转差率越大，相同定子电流时，转子中的感应电

动势越大，转子电流越大。 

叠频试验时，由于惯性的原因，电机的机械转速基本恒定。而定子磁场转速是变化的，就形成了一个

变化的转差率。 

异步电机定子施加单一频率时，转差率很小，假设为 2%，转子感应电动势相应较小。 

叠频法试验时，副电源（假设 40Hz）与转子形成的转差率却接近 20%（副电源对应的幅值较小），副

电源在转子上的感应电动势较大，转子电流增大。 

从这个角度讲，副电源频率越接近主电源频率，温升应该越小。但实际并非如此，原因是，两个频率

过于接近时，要在电机空载下得到额定电流，电压和电流的波动程度就加大，波动加大后，短时间内电压

较高、电流较大，电压高于额定电压或电流大于额定电流后，由于铁芯的非线性，会导致铁损的增加，甚

至，若铁芯饱和，铁损会急剧增加。 

试验结果表明，在约 42Hz 以下，副电源频率升高，温升降低。约 42Hz 以上时，频率升高，温升亦升

高。这也与国家标准推荐的副电源频率取值范围 38~42Hz 相符合。 

固定一台电机，改变副电源频率，转子铜损不同，副电源频率超出一定范围，铁损增加。 
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固定试验方法，不同电机，转子电阻不同，转子铜损也会不同。也就是说，叠频法温升还与具体电机

有关。 

最后两点分析均与本次试验结果基本相符合。 

4.  注意事项 

分析及试验结果都表明，副电源频率对叠频法温升有明显的影响。 

改变副电源频率的目的主要在于探索试验方法。实际试验时，建议副电源频率按照国家标准要求取值，

若取值范围过宽，造成电压和电流波动过大，可能损坏试验电源。 


